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SARGILARI EPOKSI RECINE iLE ORTULU KURU TiP
OG /AG DAGITIM GUC TRANSFORMATORLERI
TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

TEKNIK BOLUM

Bu sartname ti¢ fazli, gerilimi 36 kV’a ve Anma giicti 2500 kVA’ya kadar olan, kuru tip OG/AG
dagitim transformatdrlerinin teknik 6zelliklerini ve deney sartlarini kapsar.

Sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikce transformatorler, sartnamede belirtilen tiim donanimi

ile birlikte komple iinite halinde temin edilecektir.

Satin alinacak transformatorlerin tipleri ve teknik ozellikleri Malzeme Listesinde ve/veya
Garantili Ozellikler Listesinde belirtilmistir.

1.2. Standartlar ve Yonetmelikler

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge, transformatorler agagidaki Tiirk Standartlar1 (TS),
Avrupa Standartlar1 (CENELEC), Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC) standartlarinin en

son baskilarina uygun olarak imal ve test edilecektir.

Standart (TS) Standart No Standart Adi
No (CENELEC,
IEC, diger)
TS EN 60076-11 IEC 60076-11 Gili¢ Transformatorleri
Bolim 11: Kuru Tip Transformatdrler
TS IEC 60905 IEC 60076-12 Transformatorler - Kuru  Tip  Gig
Transformatorleri igin Yiikleme Kilavuzu
TS EN 60076-1 IEC 60076-1 Gii¢ Transformatorleri- Boliim 1: Genel
TS-EN 60076-2 IEC 60076-2 Gili¢ Transformatorleri —Bolim 2: Siviya
daldirilan transformatorler igin  Sicaklik
Artist
TS EN 60076-3 IEC 60076-3 Gili¢ Transformatorleri —Boliim 3: Yalitim
Seviyeleri Dielektrik  Deneyleri  ve
Havadaki Harici Yalitim Araliklar
TS EN 60076-5 IEC 60076-5 Gili¢ Transformatorleri — Bolim 5: Kisa

Devre Dayanim Yetenegi
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TS EN 50588-1 EN 50588-1 Donanima ait en yiiksek gerilimi 36 kV’u
asmayan donanim i¢in 50 Hz, orta gii¢
transformatorleri — Boliim 1: Genel

ozellikler
TS EN 60076-10 IEC 60076-10 Giig transformatorleri — Boliim 10: Ses
EN 60076-10 seviyelerinin belirlenmesi

Esdeger ya da daha {istiin bagka standartlar kabul edilebilir. Bu durumda, Teklif Sahipleri anilan
standardin yiiriirliikteki en son baskismnin Tiirkce ya da  Ingilizce kopyasm teklifiyle birlikte
verecektir.

1.3. Isletme/Calisma Sartlari

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikce siparis konusu transformatorler asagida belirtilen
calisma sartlarinda kullanilmaya uygun olacaktir.

Kullanim Yeri Bina i¢i (Dahili)
Yiikselti 1000 m.
Ortam Sicaklig1 (°C)
- Enaz ... -25°C
- Encok ... +40 °C
- 24 saatinde ortalama ............... + 30 °C
Ortam hava kirliligi Az
Yer Sarsintist
-Yatay ivme ... 05¢9
-Diiseyivme ... 0,449
Cevre Sinifi E2
Iklim Sinifi C2
Yangin Sinifi F1

2. OZELLIKLER

Bu sartnhame kapsamindaki kuru tip OG/AG dagitim transformatorleri dagitim
sebekelerinde indirici transformator veya yardimci servis transformatorii olarak kullanilacak ve
malzeme listesinde aksi belirtilmedikge asagida belirtilen  ozelliklerde  olacaktir.

Transformatdrler en az 30 yil? siiresince bu sartnamede belirtilen ses giicii diizeylerini, kisa devre
empedansini ve kayip degerlerini saglayacak sekilde iiretilmis olacaktir.

2.1. Tasarim Ozellikleri

- Ug fazl, iki sargili

L EPDK ’nin ilgili mevzuatinda belirtilen ekonomik &miir esas alinmus olup, ilgili mevzuatta degisiklik olmas1 halinde,
s0z konusu mevzuatin giincel hali esas alinacaktir.
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- OG Sargilar1 epoksi regine ile ortiilmiis, AG sargilar1 epoksi re¢ine emdirilmis izolasyon
malzemeli (bant sargi) veya vakum altinda dokme eposki regineli kuru tip

- Bina i¢i

- Mahfazali1 (Malzeme listesinde belirtilmisse)

- Mahfaza Koruma simifi IP20

- Mahfazasiz Koruma sinifi IPOO

- Bosta gerilim ayarl

- Dogal hava ile sogutmali (AN)*

* Gegici siire ile asirt yiikklenme durumunda kullanilmak iizere trafolar ileride fan ilavesi
yapilmaya uygun olarak dizayn edilecektir.

2.2. Elektriksel Ozellikler

2.2.1. Anma frekansi (Hz) :50

2.2.2. Anma giicleri (kVA) :400-630-800-1000-1250-1600-
20002-2500?

2.2.3. En yiiksek sistem gerilimleri (Primer) (kV) :7,2-12-17,5-36
(Sekonder) (kV) :1,1
2.2.4. Anma gerilimleri

. OG sargisi (kV) :6,3-10,5-15,8-33

. AG sargisi (V) :400/231
2.2.5. Bosta gerilim ayar

. Ayar sargis1 : OG tarafinda

. Ayar sinifi : Sabit aki1 (IEC-CFVV)

. Gerilim ayar sahasi ve kademe sayis1
Anma gerilimi (kV) 6,3-10,5-15,8 33
Ayar sahasi +2X2,5% 285-30-31,5-33-34,5-36
Kademe sayisi 5 6
Bosta ¢evirme orani (kV) OG+ 2x2,5%/0,4 28,5-30-31,5-33-34,5-

36/0,4
. Ayar kademe giicleri : Biitiin kademelerde anma giiciine esit.

2.2.6. Baglanti Grubu :Dyn 11

2.2.7. Kisa Devre Gerilimi (% UKk) (Anma kademede) : 6 (Referans sicaklikta)

22000 kVA ve 2500 kVA giiclerindeki transformatérler sadece dikey yapilasmanin fazla oldugu, yogun yapilagma
nedeni ile yeni transformator merkezleri icin gerekli yerlerin bulunamadigy, yiik profili geregi yiikiin boliinemedigi
gibi zaruri hallerde kullanilacaktir.
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2.2.8. Anma Yahitim diizeyleri

i) OG Sargisi

Anma gerilimi kV 6,3 | 10,5 15,8 33

Darbe dayanim gerilimi (1.2/50 p S) kV-tepe 60 75 95 170

Bir dakika siireli sebeke frekansli dayanma gerilimi |kV-etken | 20 28 38 70

1) AG Sargisi
. Bir dakika siireli sebeke frekansli dayanim gerilimi (kV) : 3

2.2.9. Sicakhk Artis Limitleri

1) Sargilar : (Sargilarin yalitminda (F) veya (H) sicaklik sinifi yalitim malzemeleri
kullanilacaktir.)

Yalitim malzemesi sicaklik sinifi
(F) smifi (H) smifi
Yalitim sistemi (sicak nokta) sicakligi 155 180
O
En yiiksek sargi sicaklik artisi 100 125
(Direng 6lgme metodu) (K)

i1) Cekirdek ve metal boliimler :

Cekirdekteki sicaklik artisi, higbir zaman metal boliimlere ve bunlara bitisik malzemelere zarar
verecek sicakliga erismeyecektir.

2.2.10. Referans Sicaklik (T ref)

1) Empedans (kisa devre) gerilimi ve yilik kayiplari, kullanilan yalitkan malzemenin sicaklik
siifina gore asagida belirtilen referans sicaklikta verilecek ve garanti edilecektir.

Yalitkan Malzeme Sinifi Referans sicaklik (°C)
(F) Simifi 120
(H) Sinifi 145

i1) Farkli sicaklik sinifinda yalittm malzemelerinden yapilmis sargilari bulunan transformatorler
i¢in, en yliksek yalitim sicaklik sinifindaki sarginin referans sicakligi kullanilacaktir.

2.2.11. Ses Giicii Diizeyi (LWA) (Toleranssiz en yiiksek degerler)

Ses Giicii Diizeyleri (LwA)
(dB)

Transformatr giici ((VA) | 400 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500
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6,3-10.5-15.8 Kv 60 62 64 65 67 68 70 71

33 kV 62 64 66 67 69 70 72 73

2.2.12. Calisma Rejimi
Transformatorler %100 dengesiz yliklemede siirekli olarak caligmaya uygun olacaktir.

2.2.13. Asir1 Gerilim Altinda Calisma

Transformatorler, sartnamede belirtilen sicaklik artis limitlerini asmadan,
. Anma geriliminin %105 ine esit gerilimde anma akimini verecek sekilde,
. Anma geriliminin %110’na esit gerilimde bosta, siirekli olarak ¢alismaya uygun olacaktir.

2.2.14. Kayiplar (Toleranssiz en yiiksek degerler)

Anma Gerilimi Anma giicii Bosta Kayiplar Yiik Kayiplar
(kV) (kVA) Po (W) Pk (W)
(Ao) (Ax)
400 750 4500
630 1100 7100
800 1300 8000
, 1000 1550 9000
15,8 kV'a kadar 1250 1800 11000
1600 2200 13000
2000 2600 16000
2500 3100 19000
400 865 4950
630 1265 7810
800 1495 8800
1000 1785 9900
33KV 1250 2070 12100
1600 2530 14300
2000 2990 17600
2500 3565 20900

2.2.15. Kismi Bosalma
Kismi bosalmanin en yiiksek degeri 10pC olmalidir.

2.2.16. Toleranslar

Siparis kapsamindaki transformatorlerin deney sonucunda bulunan degerleri, Imalatci tarafindan
garanti edilen degerlerle asagida belirtilen toleranslar i¢inde aymi ise, transformatorlerin bu
sartnameye uygun oldugu kabul edilir.

- Bosta degistirme orani :+% 0.5 (Ana kademede)
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- Anma akiminda kisa devre gerilimi :£+% 10 (Ana kademede)

- Bostaki akim 1+ 9% 30
2.2.17. Gegici Olarak Asin1 Yiikleme

Transformatorler, “Kuru tip transformatorler i¢in yiikleme kurallari, IEC 60076-12° ye gore gegici
olarak asir1 yiiklemeye uygun olacaktir.

Gegici siire ile agir1 yiikklenme durumunda kullanilmak {izere trafolar ileride fan ilavesi yapilmaya
uygun olarak dizayn edilecektir.

10 °C, 20 °C ve 30 °C ¢evre sicakliginda gecici olarak asir1 yiikleme egrileri teklifte verilecektir.

2.3. Yapisal Ozellikler

Transformatorlerin yapiminda kullanilan biitiin malzemeler, kullanilma yerine ve amacina uygun
yapida, birinci smf kalitede, dayanikli, istiin fiziksel ve elektriksel oOzelliklere sahip
malzemelerden secilecektir.

Transformatorlerin dizayn ve imalati, en yeni teknik uygulamalar ve en iyi iscilikle yapilacak ve
biitiin iste glivenlik faktorleri en genis sekilde géz Oniine alinacaktir.

2.3.1. Cekirdek

Cekirdegin yapiminda bosta kayiplarin ve giriiltiinlin en aza indirilmesi i¢in gerekli biitiin
onlemler alinacaktir.

2.3.2. Sargilar

1) AG ve OG Sargilari i¢in elektrolitik bakir veya aliiminyum iletkenler kullanilacak ve iletkenler
yiiksek kaliteli (F) veya (H) sicaklik sinifi yalitim malzemeleri ile yalitilacaktir.

i) Sargilar, kisa devrelerde olusacak termik ve mekanik zorlamalara, bu sartnamede belirtilen
yalitim dayanim deneylerine, hasar gormeden dayanacak sekilde dizayn ve imal edilecektir.

111) Transformatorler yangina kars1 giivenli olacak ve bunun i¢in yanmaz veya atese dayanikli, ark
kesildiginde kendiliginden sonen, yanma sirasinda cevreyi kirletici zehirli ve yanici gazlar
¢ikarmayan tipte yalitim malzemeleri ile imal edilecektir.

iv) OG sargilart vakum altinda dokme epoksi regineli olacaktir. AG sargilarda epoksi regine
emdirilmis izolasyon malzemesi (bant sargi) veya vakum altinda dokme eposki regine

kullanilacaktir.

2.3.3. Kademe Degistirme
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Yiiksek gerilim sargisinin gerilim ayar kademe uclari, sargilarin {izerine yerlestirilecek, kademe
degistirme islemi enerjisiz durumda baglant1 kopriileri vasitasiyla yapilacaktir. Kademe uglari; ait
oldugu kademeyi gosterecek ve silinmeyecek sekilde isaretlenecektir.

2.3.4. Baglantilar ve Terminaller

i) AG ve OG sargilar1 baglanti terminalleri malzeme listesinde belirtildigi sekilde iist taraftan
veya alt taraftan dis baglantilarin yapilmasina uygun olacaktir.

ii) AG faz ve notr terminalleri uygun kesitli kalay kapli bakir veya aliiminyum lama olacak ve
ihtiyaca gore izolatorler vasitasiyla tist ve alt cekirdek sikistirma profillerinin iizerine
yerlestirilecektir.

AG baglantilar1 i¢in kablo veya yass1 aliiminyum ya da bakir bara baglantisina uygun baglanti
pabuglari, transformator ile birlikte verilecektir.

iii) OG terminalleri i¢in madde 2.3.4.i ‘de belirtilen hususun karsilanmasi sart1 ile imalatginin
standart dizayn1 kabul edilebilir.

iv) AG faz ve nétr terminal baglantilari i¢in transformatorle birlikte bimetal malzeme verilecektir.
v) Uggen baglantilar, i¢i dolgulu bakir veya aliiminyum iletkenlerle yapilacaktir.
2.3.5. Asin Yiik Korumasi

Transformatorler yiiksek ortam sicakligi ve asir1 yiik nedeni ile asir1 1sinma ve termik zorlamalara
kars1 “Sicaklik Koruma Sistemi” ile donatilacaktir.

1) Sicaklik Koruma Sistemi her faz i¢in en az bir adet olmak iizere direnci sicaklikla degisen
sicaklik sezicileri ve agma {initesinden olusacaktir. Sicaklik seziciler AG sargisinin en sicak
noktasina yerlestirilecektir. Uyar1 sicakligina erisildiginde agma iinitesindeki rdle kontaklari
konum degistirecek ve bir kumanda sinyali (Alarm veya agma) alinacaktir. Sargr sicakligi uyari
sicakliginin takriben 6K altina indiginde, agma {initesinin rdle kontaklar1 normal konumuna
donecektir.

i1) Sicaklik koruma role sistemi, kendi devresinde meydana gelecek gerilim kesilmesi ve agik
devre gibi arizalara kars1 otomatik koruma saglayacaktir.

iii) A¢ma tiinitesi Malzeme Listesinde belirtilen, 220 V AC veya 110V DC ya da 24V DC
gerilimle beslenecektir.

iv) Sicaklik Koruma Sisteminin alarm ve agma igin uyar1 sicakliklari, koruma sisteminin
karakteristikleri ve baglant1 semalari, teklifle birlikte verilecektir.

v) Malzeme listesinde fan istenmis ise fan kontrol diizenegi verilecektir.
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2.3.6. Sasi ve Yardimci Donanim

Transformatorler, her iki eksen dogrultusunda hareket edebilen diiz tekerleri bulunan ve
transformatoriin tiim agirligini tasiyacak kapasitede saglam bir sasi lizerine monte edilecektir.
Tekerler kilitlenebilecek ve istendiginde ¢ikarilabilecektir. Tekerleri ¢ikarilmis sasi, diiz satih
tizerinde kaydirmaya uygun olacaktir.

Sasi lizerinde;

. Seri numarasi kabartma veya gémme olarak yazilacak,

. Transformatorii emniyetle kaldirmak i¢in kaldirma halkalari,

. Eksenler dogrultusunda her yonde ¢ekmek icin ¢cekme halkalari,

. Tabanda paslanmaz c¢elikten yapilmis civatal tipte topraklama terminali (Topraklama sembolii
ile isaretlenmis) bulunacaktir.

2.3.7. Mahfaza

Malzeme listesinde belirtilmesi durumunda kullanilacak mahfaza asagidaki ozelliklere sahip
olacaktir.

- Koruma simifi [P20 olacaktir.

- Mahfazanin yapiminda TS 822 veya ISO 4998'e uygun galvanizli hazir ¢elik saclar
kullanilacak ve elektrostatik toz boya ile tiim yiizeyler boyanacaktir. Boya kalinligi en az 65+15
mikron olacaktir.

- Sac kalinlig1 en az 2mm olacaktir.

- Isaret plakas1 bu béliimde de bulunacaktir.

2.3.8. Isaret Plakasi

Transformatorler lizerinde kolaylikla goriilebilen, paslanmaz celik veya paslanmayan bagka
metalden yapilmis bir isaret plakasi bulunacaktir. Isaret plakasi gelik vidalarla veya perginle
tespit edilecek, yazilar okunakli, silinmez ve solmaz olacaktir.

Isaret plakasi iizerinde TS EN 60076-1'de belirtilen bilgilere ek olarak asagidaki bilgiler
bulunacaktir.

- Alicinin Ad1 ve Siparis Numarasi

- Alicinin Malzeme Kod No

- Imalat yil1 ve ay1

- Bostaki kayiplar ve yiikteki kayiplar

- Kademe degistirici kademe no.su ve gerilimleri (V ve/veya kV olarak)

- Alicinin malzeme kod numarasi

- Cevre smifi, Iklim sinifi, Yangin sinifi

10
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2.3.9. Korozyona Kars1 Onlemler
2.3.9.1. Genel

Transformatorlerin metal boliimleri korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve yiizeyler
korozyonu en aza indirecek sekilde islenecektir.

Korozyona kars1 asagidaki onlemler alinacaktir:
— Akim tasiyan pargalar demir igermeyen metalden olacaktir.

— Imalatta kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde secilecek ve
diizenlenecektir.

— Akim tagiyan ya da yapi eleman olarak kullanilan aliiminyum alagimlar korozyona dayanikli
olacaktir.

— Demirli pargalar sicak daldirma usulilyle galvanizlenecektir.

— Galvanizlenecek yiizeyler, diizgiin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin Omriinii azaltan yabanci
maddelerden arinmis olacaktir.

— Mahfaza kullanilmasi halinde TS 822 veya ISO 4998'e uygun galvanizli hazir ¢elik saclar
kullanilacak ve elektrostatik toz boya ile tiim yiizeyler boyanacaktir.

2.3.9.2. Galvanizleme

Mahfaza disindaki tim Galvanizli pargalar sicak daldirma metoduyla galvanizlenecektir.
Galvanizlenmis yiizeyler ilizerindeki deneyler TS EN ISO 1461 standardina uygun olarak
yapilacaktir.

Mahfazanin yapiminda kullanilan galvanizli hazir ¢elik saclar TS 822 veya ISO 4998'e uygun
olacaktir.

3. DENEYLER

Deneyler, ilgili standartlara uygun olarak, komple monte edilmis transformatorler iizerinde
yapilacaktir.

3.1. Tip Deneyleri ve Ozel Deneyler

3.1.1. Tip Deneyleri:

»  Sicaklik artig1 (1sinma) deneyi: (TS EN 60076-11’¢ gore) Deney; 33kV transformatorlerde
azami akim kademesinde, 6,3-15,8 kV transformatorlerde nominal akim kademesinde

11
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yapilacaktir Mahfazali tip istenmis olmasi1 durumunda, sicaklik artis deneyi mahfazali haliyle
yapilacaktir.

*  Yildirim darbe deneyi : (TS EN 60076-3’e¢ gore) 33 kV transformatorlerde yildirim darbe
deneyi iki u¢ kademe ve ana kademede sirasiyla 1U faz1 1. kademede, 1V fazi nominal
kademede ve 1W fazi maksimum kademede olacak sekilde, 6,3-15,8 kV transformatorlerde
ise her bir faz nominal kademede uygulanacaktir.

= Ses giicii diizeyinin dl¢giilmesi deneyi (TS EN 60076-10’a gore)

» Kisa devrelere karsi mekanik dayanim deneyi (KDKMDD) (TS EN 60076-5’e gore)

Tasarim farkliligi olmadigi siirece dagitim transformatérleri KDKMDD bakimindan asagidaki
gibi gruplandirilir.

Anma Gerilimi

6,3-15,8 kV 33 kV
400-630 kVA 400-630 kVA
Transformatoér Anma Giicu 800-1600 kVA 800-1600 kVA
2000-2500 kVA 2000-2500 kVA

Tiim tiplere ait deney raporlarinin eklerinde deney numunesine iliskin boyutlar, iletkenin cinsi
gibi bilgiler ve deneyin yapilisina dair fotograflar detayli olarak yer alacaktir. Tip deneyler
akredite edilmis laboratuvarlarda yapilacaktir.

3.1.2. Ozel Deneyler:
flgili Standart: TS EN 60076-11

Asagida verilen deneyler, ¢izelgede verilen sirada ve ayni transformator iizerinde yapilacaktir.

* (evre deneyi
= [klim deneyi
» Isil sok deneyi
* Yangin davranis1 deneyi
Iklimsel, gevresel ve yangin davranisi siniflari igin deney kriterleri ve sirast;

Smuflar Iklimsel Cevresel Yangin
davranisi
Deneyler Madde Cl C2 EO El E2 FO F1

-5°C’ta 1s1l sok 27.3 Evet | Hayir - - - - -

-25°C’ta 1511 sok 27.4 Hayir | Evet - - - - -

Yogusma deneyi 26.3.1 - - Hayir | Evet | Hayir - -

Yogus:ma ve nem etkisi 26.3.2 - - Hayir | Hayir | Evet - -

deneyi

Yangin davranisi deneyi 28.3 - - - - - Hayir | Evet

3.2. Rutin Deneyler
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Bu sartname kapsaminda imalati tamamlanmis olan biitiin transformatorlere Imalatg1
tarafindan uygulanacak rutin deneyler asagidadir:

= Sargi direncinin 6l¢giilmesi,

= Gerilim oraninin 6l¢iilmesi ve faz yer degistirmesinin kontrolii,

»  Kisa devre empedansinin ve yiik kayiplarin dlgiilmesi,

=  Yiiksiiz kayiplarin ve akimin 6l¢iilmesi,

= Ayri a.a kaynagi (uygulanan gerilim) dayanma gerilim deneyi

» [ndiiklenen (a.a dayanma) gerilim deneyi,

» Kismi bosalmanin 6l¢iilmesi (TS EN 60076-3, Ek A’ya ve TS EN 60270/A1).

Rutin deneyler akredite edilmis laboratuvarlarda yapilacaktir.

4. KABUL DENEYLERI

4.1. Numune Alma

Her teslimatta, muayene ve deneye sunulan transformatorlerin ayni tip ve karakteristikte olanlari
bir parti sayilir. Numuneler, teslimat kapsaminda yer alan partilerden ALICI
temsilcisi/temsilcileri tarafindan rastgele secilecektir.

Numune sayis1 aksi belirtilmedikg¢e asagidaki ¢izelgeye gore tespit edilecektir.

Partideki Transformator Sayisi Alimacak Numune Sayis1
1-5 1
6-10 2
11-30 3
31-50 4
51-100 6
101-200 8
201 ve lizeri 10

4.2. Kabul Deneyleri

Kabul deneyleri asagida belirtilen deneyleri kapsamaktadir.

= Sozlesmede belirtilen Tip Deneyleri ve Ozel Deneyler:
Deneyin 6zelligine gore uygun sayidaki numune iizerinde yapilacaktir.

= Madde 3.2.'de belirtilen rutin deneyler:
Seg¢ilen her bir numune iizerinde yapilacaktir.

13
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IDARI BOLUM

. Kabul Kriterleri

Biitiin tip deneylerinden olumlu sonug alinmis olacaktir.

Tip deneylerinin olumsuz sonuglanmasi halinde, Alic1 partideki biitiin transformatorleri
reddedecektir. Alici, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere, Imalatcinin makul bir siire
icinde transformatorlerin tasariminda degisiklik yapma ve sartnamede belirtilen biitiin tip
deneylerini, giderleri imalatgiya ait olmak iizere, tekrar etme istegini kabul edebilir.

. Biitlin Rutin Deneylerden olumlu sonug¢ alinmis olacaktir. Deneylerin herhangi birinden ya da

birkacindan olumsuz sonug alinirsa, bu deney/deneyler, partiyi olusturan tiim transformatorler
tizerinde yapilacaktir. Buna gore, bozuk ¢ikan transformatdrler giderleri Saticiya ait olmak
lizere, yenisi ile degistirilecek ya da onarilacaktir.

. Kabul Deneylerine iliskin Genel Kurallar

Yiiklenici; Sozlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacag: yeri ve baslama
tarihi gibi bilgileri igeren bir Deney Programini, yurtdisinda yapilacak deneyler i¢in en az 20
(yirmi) giin, yurtiginde yapilacak deneyler icin ise en az 7 (yedi) giin 6ncesinden ALICI’ya
bildirecektir.

. Kabul Deneyleri ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gézetiminde yapilacaktir. Sozlesmede aksi

belirtilmedikge Kabul Deneylerinin Imalatg1 tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul deneyleri
kapsaminda yer alan ancak Imalatgi tesislerinde yapilamayan deneyler, ALICI’nin uygun
gorecegi baska bir yerde de yapilabilecektir. Tip deneyleri ile ilgili uygulama Madde 2.iii’ye
gore yapilacaktir.

Kabul deneyleri kapsaminda yapilmasi 6ngoriilen tip ve rutin deneyleri, akredite edilmis bir
laboratuarda ya da ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gozetiminde akredite olmamis baska bir
laboratuarda da yapilabilecektir. Tip deneylerine ait basarili deney raporlar1 ALICI’ya
sunulmadan, diger kabul deneylerine baslanamayacaktir. Tip deneylerinin akredite bir
laboratuarda yapilmasi halinde ALICI temsilcisi/temsilcilerinin bulunmasi zorunlu degildir.

. ALICI, Yiikleniciye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagini bildirebilir. Bu

durumda, Yiiklenici Imalatg1 ile birlikte deneyleri yapacak ve sonuglarini ALICI’ya
bildirecektir. Yiiklenici ve Imalat¢i tarafindan birlikte hazirlanan ve imzalanan Deney
Raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi i¢in 2 (iki) takim olarak ALICI’ya gonderilecektir.
Deney raporlarimin onaylanmasit durumunda, ALICI tarafindan sevkiyat i¢in Sevk Emri
verilecek, onayli 1(bir) takim Deney Raporu Yiikleniciye geri gonderilecektir.

14
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ALICI’dan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama, deney
sonuglar1 hakkinda karar verememe, v.b) hari¢ olmak {izere, kabul deneylerinin
tamamlanamamas1 nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler icin YUKLENICI’ye siire
uzatimi verilmeyecektir.

Kabul Deneyleri sonuglanincaya kadar YUKLENICI’ye hi¢bir deme yapilmayacaktir.

Deney raporlarinda; deneye alinan numune(ler)in seri numaralar1 ve karakteristikleri ile deney
sonuglarmin uygunlugu ya da uygunsuzlugu acik¢a belirtilecek ve karsilikli olarak imza
edilecektir. Deney sonuglari ile varsa sdzlesmede belirtilen diger hususlarin da uygun olmasi
halinde Alic1 temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin vereceklerdir.

3. Kabul Denevleri Disindaki inceleme ve Denevler

Trafolarin ALICI'nin temsilcisi/ temsilcileri tarafindan incelenmis, deneyden gecirilmis ve
kabul edilmis olmalari, ALICI'nin Trafolar1 son teslim yerinde yeniden inceleme, deney
yapma ve gerektiginde reddetme hakkini kisitlamaz ya da yok etmez.

ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak {izere tip deneylerin tiimiiniin ya da bir
boliimiiniin akredite laboratuarlarda ya da ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gézetiminde
ALICI tarafindan da kabul edilmesi sartiyla akredite olmamis baska bir laboratuarda,
sozlesme siiresi igerisinde tekrarlanmasina karar verebilir.

Bu durumda numuneler, ALICI temsilcileri tarafindan segilecek ve karsilikli olarak
miihiirlenecektir. Ayni tipteki numune trafolarda yapilacak deneylerin tiimiiniin sonucunun
olumlu ¢ikmasi durumunda, tiim masraflar ALICI tarafindan 6denecektir.

Deney sonuglarinin olumsuz ¢ikmasi halinde tiim deney masraflar1 Yiiklenici tarafindan
Odenecektir ve ALICI deney sonuglar1 olumsuz neticelenen ayni tipteki trafolarin tamamini
red edecektir.

4. Teklifle Birlikte Verilecek Belgeler

a.

Teklif sahipleri, teklif ettikleri transformatorler i¢in asagidaki belgeleri teklifleri ile birlikte
vereceklerdir.

Imalatgi firmaya ait ISO 9001 Kalite Sistem Belgesi,
Imalatgi firmaya ait ISO 14001 Cevre Yonetim Sistem Belgesi,
Imalatgi firmaya ait T.S.E. Tiirk Standartlar1 uygunluk belgesi,

Bu sartnamenin 3.1. maddesinde yer alan tip ve 6zel deneylerine ait gecerli tip deney
raporlari veya sertifikalar.
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Tip deney raporlarn veya sertifikalar1 teklif edilen transformatdrlerin her bir tipi i¢in ayr1 ayri
verilecektir. (Kisa devrelere karst mekanik dayanim deney raporlari bu sartnamenin 3.1.
maddesinde belirtildigi sekilde verilecektir.)

Transformatorlere ait tip ve rutin deney raporlar1 veya sertifikalar1 akredite laboratuarlardan
alinmis olacaktir.

Deney raporlar1 teklif edilen tipe ait olmalidir. Bu nedenle ALICI, gerekirse deney raporlarinin
teklif edilen tipe ait oldugunun kanitlanmasin1 teklif sahibinden isteyebilir.

Deney raporlart; deneyin yapildigi laboratuvarin adini, deneyi yapan ve gbzlemci olarak bulunan
kisilerin isim, unvan ve imzalarini, deney tarihini ve deneyin yapilis seklini, deneyde alinan
sonuglari, bu sonuglarin degerlendirilmesini, deneye tabi tutulan transformatdrlerin yapisal
ozelliklerini ve resim ve teknik ¢izimlerini kapsayacaktir.

Bir lisans altinda iiretim yapiliyorsa tip deney raporlar1 veya sertifikalari, s6z konusu imalatin
yapildig1 yerde liretilmis transformatdrlere ait olacaktir.

- Garantili Ozellikler Listesi;

Garantili Ozellikler Listesi; her bir pozdaki transformatér igin ayri ayr1 doldurulduktan sonra
teklif sahibi ve imalatg1 firma tarafindan imzalanacaktir. Bu listelerde verilen bilgiler teklif
sahibi ve imalatc1 firmay1 baglayici olacaktir.

b. Ayrica transformatorlere ait;

- Ayrmtili katalog, montaj, isletme ve bakim yonergeleri,

- Cekirdek ve sargilarin tipi, sarg: diizenlenmesi yalitim, kademe degistirici ve yardimer cihazlar
ile ilgili agiklayici bilgiler ve resimler,

- Genel boyutlar ve yardime1 techizatin diizenlenmesini gosteren resimler,

- Tasima Olgiilerini gosteren resimler ve tasima agirliklar.

- Ozel aletlerin (varsa) listesi,

- Asin yiik korumast ile ilgili bilgiler,

- Asirt yiikleme egrileri,

- Dokme regine yalittim malzemesi ile ilgili bilgiler.
Yukarida “a” maddesinde istenen belgelerin teklifle birlikte verilmesi esastir. Bu belgelerin
teklifle birlikte verilmemesi halinde teklif red edilecektir. “b” maddesinde yer alan belgeler bilgi

amaclidir. Teklifle birlikte verilmemesi halinde ALICI tarafindan tekrar istenerek tamamlatilir.
Verilmemesi durumunda teklif red edilecektir.

5. Ambalaj, Etiketleme ve Tasima
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Transformatorlerin tekerlekleri, 0zel aletleri ve transformatére monte edilmeden sevk edilmesi
gercken donanim ayr1 bir ambalaj sandig1 i¢ine konacak ve transformatérle birlikte teslim
edilecektir. Ambalaj sandigi iizerine transformatOriin markasi, karakteristikleri ve siparis
numarasi yazilacaktir.

Transformator, nakil ve/veya ambarlanma esnasinda hasarlanmamasi i¢in uygun sekilde
ambalajlanacaktir.

6. Ozel Aletler

Transformatoriin montaj ve sokiilmesi isi 6zel aletler gerektirdiginde, bunlar transformatorle
birlikte verilecek ve listesi teklifte belirtilecektir.

7. Onay lcin Verilecek Belgeler

Yiiklenici, S6zlesmenin imzalanmasindan sonra onay siiresini ve Teslimat Programini goz
oniinde bulundurarak uygun bir siire igerisinde asagida belirtilen resimleri onay icin 2 (iki) kopya
olarak gonderecektir.

* Transformatoriin tim donanimlari ile birlikte genel 6lciilerini gosteren resimler,
= [saret plakasi resmi.
» Uyar etiketleri,

Resim ve dokiimanlarin onaylanmis olmasi Yiikleniciyi Sozlesme hiikiimlerini yerine getirme
mecburiyetinden ve resimlerle imalatin dogruluk ve teknik hususlara ait sorumlulugundan

kurtarmaz.

Onay i¢in gonderilen resimler en ge¢ 10 (on) giin icerisinde onaylanip iade edilecek olup,
resimlerin ge¢ verilmesinden dogacak gecikmelerden dolay: Yiikleniciye siire uzatimi verilmez.

8. Transformatorle Birlikte Verilecek Belgeler

Koruyucu plastik bir zarf i¢ine konulmus birer adet,
- Isletme ve bakim yonergesi

- Onaylanmis resimler
- Onaylanmus test raporu

9. Teklif Fivatlarina Dahil Olan Giderler

Teklif fiyatlari, teklif verme sartlarina uygun olarak verilecektir. Teklif birim fiyatlari;

= Sartnamede istenen tiim techizatla birlikte komple transformatorti,
= Kabul deneylerini,
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= Ozel aletleri, (varsa)
=  Ambalaji,

icerecektir.
10. Garanti

Imalatc1, teslim edilen her transformatorii teslim tarihinden baslayarak en az 24 ay siire ile
tasarim, malzeme ve iscilik hatalarina kars1 garanti edecektir.

Transformatorlerin, garanti  siiresi i¢inde arizalanmasi/hasarlanmasi  halinde  arizali
transformatorler ekspertiz i¢cin ALICI tarafindan Imalatgisina gonderilecektir. Yapilacak ekspertiz
sonucunda;

i. Transformatdriin; tasarim, iscilik, malzeme ve/veya ambalajlama gibi Imalatgidan kaynaklanan
(Buna tip deneyleri sirasinda kullanilan yap1 disinda baska bir yapinin da kullanilmig olmasi
dahildir.) nedenlerden dolay: arizalandiginin/hasarlandiginin tespit edilmesi halinde, her tiirlii
masraflar (nakliyeler dahil) imalatg1/Yiikleniciye ait olmak iizere transformatdr onarilacak yada
yenisi ile degistirilecek ve ALICI'nin bildirecegi yere gonderilecektir.

ii. Transformatorde teknik sartnamede belirtilen nitelikte malzeme kullanilmadig: tespit edilirse,
transformatoriin isletmeden kaynaklanan nedenlerden dolay: arizalandig tespit edilse dahi, bu

ariza sebebi Imalatgidan kaynaklandigi kabul edilecek ve “i”maddesi kapsaminda islem
gorecektir.

ili. Transformatoriin; isletmeden kaynaklanan nedenlerden dolay1 arizalandiginin tespit edilmesi
ve ALICI tarafindan onarmmina karar verilmesi halinde, onarim bedeli ALICI ve Imalatci
arasinda karsilikli goriismeler ile tespit edilerek ALICI tarafindan 6denecektir.

iv. Transformatoriin arizalanmasinda kusurun kimden kaynaklandiginin tespit edilememesi
halinde;

- Onarimna karar verilen transformatorler Imalatcisinda onarilacak ve “iii” maddesine gore
tespit edilecek onarim bedeli ALICI ile Imalatci arasinda yar1 yariya paylasilacaktir.

- Transformatoriin yenisi ile degistirilmesi halinde, ilgili alim s6zlesmesinde yer alan bedelin
yaris1 ALICI yaris1 Imalatci tarafindan karsilanacaktir.

- Onarilan ya da yenisi ile degistirilen transformatér ALICI tarafindan tespit edilecek yere
masraflar1 Imalatgiya ait olmak iizere Imalatg1 tarafindan génderilecektir.

Imalatci; arizali/verilecek yeni transformatdrii ekspertiz tarihi itibari ile en gec¢ 1 (bir) ay icinde
kabule hazir hale getirecektir. Kabul deneyleri sonunda “i”, “ii” ve “iv” kapsaminda onarimi
yapilan transformatdrler en ge¢ 15 (onbes) giin icerisinde ALICI’nin belirtecegi yere tasinacaktir.
Imalatc1, kendi kusurundan dolayr ortaya ¢ikan onarim ve tasima bedellerini karsilamaz ise bu

bedel Yiiklenicinin varsa hak edislerinden ya da kesin teminatindan tahsil edilecektir.
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Onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti sartlarina uyacaktir.

EK-I

SARGILARI EPOKSI RECINE iLE ORTULU KURU TiP
OG/AG DAGITIM GUC TRANSFORMATORLERI

MALZEME LISTESI
fhale No:
BIRIM KALEM NO
1 2 3
1 Anma giicii kKVA
2 Anma gerilimi
- OG sargis1 kV
- AG sargis1 kV
3 Isletme/Calisma Sartlar
- Yikselti metre
- Cevre Smifi
- Iklim Simnifi
- Yangin Smufi
4 Bosta gerilim ayan
- Gerilim ayar sahasi -
- Kademe sayis1 -
5 YG Baglant tipi
6 Baglanti terminalleri
- YG tarafi
- AG tarafi
7 Mahfaza Evet/Hayr
8 Fan Evet/Hayir
9 Yardima servis gerilimi \/
10 |Diger Hususlar
(Bu boliime, teknik sartnameden farkli olarak ALICI tarafindan istenen diger hususlar
yazilacaktir.)
11 | ALICI’nin malzeme kod numarasi |-
12 | Satin alinacak miktar ADET
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SARGILARI EPOKSI RECINE iLE ORTULU KURU TiP
OG/AG DAGITIM GUC TRANSFORMATORLERI
GARANTI EDILEN OZELLIKLER LiSTESI

Imalatc1
Imalatci tip isareti
Uygulanan Standartlar
Tipi
Baglant1 grubu
Anma frekansi
Anma giicii
Sogutma sekli
Yalitim malzemesi sicaklik sinifi
- AG sargisi
- OG sargis1
Sicaklik artis limiti
- En yliksek sarg1 sicaklik artis
- Yalitim sistemi (sicak nokta) sicakligi
Asin yiik korumasi sicakhigi
- Alarm
- A¢ma
Referans sicaklik (T ref) (madde 2.2.10.)
Anma gerilimleri
- AG sargisi
- OG sargis1
Bosta gerilim ayar1
Gerilim ayar sahasi
Kademe sayisi
Bosta degistirme orani
Yalitim diizeyleri

- Kisa siireli sebeke frekansli dayanim gerilimi

-Yildirim darbe dayanim gerilimi
Kismi bosalma seviyesi (Maksimum)
Kisa devre gerilimi (Referans sicaklikta)
Bostaki akim
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saki kayiplar

Yiik kayiplar1 (Referans sicaklikta)
Ses giicii diizeyi

Kisa devre dayanim siiresi

Sargi karakteristikleri
- {letken malzemesi
- {letken kesiti
- Toplam iletken agirlig
- Sarg1 yalitimi
- {letken tipi (folyo/serit)
- Sargi sekli
. Es merkezli dairesel
. Es merkezli dairesel olmayan
- KDKMD deneyinden sonra kisa devre
reaktansindaki maksimum degigim
Sargi karakteristikleri
- [letken malzemesi
- lletken kesiti
- Toplam iletken agirlig
- Sarg1 yalitimi
- Tletken tipi (folyo/serit)
- Sarg1 sekli
. Es merkezli dairesel
. Es merkezli dairesel olmayan
- KDKMD deneyinden sonra kisa devre
reaktansindaki maksimum degisim
Cekirdek karakteristikleri
- Malzeme
- Magnetik aki yogunlugu
. Anma geriliminde
. %110 Anma geriliminde
- Cekirdek agirlig

Cevre, Iklim ve Yangin Davrams Siniflar

- Cevre sinifi

- Iklim sinift

-Yangin sinifi
Dis baglanti sekli

- AG terminalleri

- OG terminalleri
Terminaller

- Malzeme
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- Boyutlar mm
- Baglant1 detaylar1 Resim verilecek
Agirhiklar
32 - Transformatoriin toplam agirlig kg
- Tasima agirhgi kg
D1s boyutlar
- Genislik mm
33 - Uzunluk mm
- Yiikseklik mm
- Tekerlekler aras1 mesafe mm
TARIH IMZA/KASE
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